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A adequagho do Projeto Executivo de Irrigag3o Graga,localizado no municipio de Crateds,
na regilio Norte do Estado do Ceard, foi claboeado pela VBA CONSULTORES, de acordo com
contrato firmado com a Secrctaria dos Recursos Hidricos do Ceard - SRH.

O projeto prevé a ocupagiio de uma superficie irrigada de 450 ha, distribuida em duas arcas:
a prismeira formada per 830 ha irrigados por Aspersio Convencional ¢ a segunda com 370 ha
irrigados por sistemas de imrigacio localizada.

A érea distribui-se a0 longo de poquenas chapadas, constituidas por Latossolos ¢ Podzdlicos,
situads, aproximadamente 5,0 km apds a cidade de Crate(s em dirego 4 cidade de Novo Oriente.

Comp&em a adequagdo do Projeto de Irrigagio Graga, os seguintes Volumes:

VOLUME I - Relatério Geral

VOLUME @I - Quantitativos

VOLUME III- Orgamento
VOLUME IV- Memédrias de Céilculo

VOLUME V - Plantas




O presente documento constitui-se no Vohime I - Relatorio Geral - da adequagio do Projeto
de Imigac3o Graga, onde ¢ feita uma descrigdio sucinta apenas dos itens adequados em relagdo ao
projeto oniginal ou relacionados com as modificagdes. Nesse relatdrio o Capitulo 1 trata apenas da
localizagio ¢ acesso do projeto.

O capitulo segundo contém considerag3es sobre a concepgdo geral do projeto original e sua
adequacio.

No capitulo terceiro estd a descrigio detathada da adequaglio ¢ o quarto capitulo mostra o
quadre resumo dos custos do projeto.

Em relagio a concepcio geral do projeto, incluindo fatores condicionantes, critérios de
planejamento agricola, definigGes basicas ¢ justificativas, omitiu-se tais informages, uma vez que
nio houve alteragio em relagio ao projeio oniginal.
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1.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

A area em estudo situa-se na MRH-067 - Sertdes de Crateds, na regido oeste do Estado, na
bacia do rio Poti, compreendida entre as coordenadas 5°16’c 5°19° de latitude sul ¢ 40°41°c 40°43°
de longitude oeste, como mostra a figura 1.1,

A partir de Fortaleza, a higaclo rodovidnas se realiza através de duas opgdes: BR-020 até
Riachiio do Banabuii ¢ dali pela BR-226 até Crateis onde se prossegue pela CE-075; a segunda
opcdo faz uso da BR-020 até Canindé, continuando-se pela CE-032, até Santa Quitéria, quando
utiliza-se a CE-057 que encontra a CE-075 em Sucesso.
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2 - CONSIDERACOES SOBRE A CONCEPCAO GERAL DO PROJETO
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2.1 - CONSIDERAGOES PRELIMINARES

2.1 1 « O PROJETO ORIGINAL

O projeto Executivo de Imigagdo Graga foi claborado pela VBA CONSULTORES em
contrato com a SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO CEARA - SRH, em 1989.

Nesta concepgio o projeto for claborado para ser irrigado pelo sistema de aspersiio
convencional, ocupando wma area de 455,00 ha.

A 4rea foi dividida em dois setores A ¢ B, Por sua vez o setor A foi subdividido em Al-A2 ¢
A3eoBemBi-B2-B3 e B4.

Numa pnmewa etapa a SRH, mplantou o sub-setor Bl, pelo sistema de aspersio
convencional.

Para que este setor funcionasse, foram implantados dois conjuntos eletrobombas, dos cinco
projetados para a captagdo ¢ uma adutora proviséria de DN 300mm.

2.1.2 - ADEQUACAQ

No final de 1984 a VBA CONSULTORES foi novamente contratada pela SRH para
reformasar o projeto orignal, ji com o sub-getor B-1 implantado.

A reformulagio, ou methor a adequagio comsistia em transformar a irea restante, ou seja 370
ha, para o sistema de irrigacdo localizada, 0 que imphicaria em vazio aduzida menor do que a
anterior, causando mudancga em toda infra-estrutura de captagdo ¢ adugio.

No capitalo trés sc encontra a descrigdo detalhada do novo projeto.
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3.1 - DESCRICAQ E DADOS GERAIS DO PROJETO

O projeto de irrigagac Graga tera uma area bruta de 482 ha ¢ uma superficie agricola util de
455.13 ha, onde 82 ha serdo irrigados por aspersio com policultura ¢ 370 ha serfo mrrigados pelo
sistema de imgacdc localizada. O “Lay-out” geral do projeto. na escala 1:20.000, pode ser
observado na figura 1

A area total do praojeto for dividida em doss setores hidraulicos, denommnados de A e B, em
func3o das duas manchas de solos urigaveis que a constituem, serem descontinuas, porém, bem
proxamas. Cada setor foi diadido em sub-setores hidraulicos assim € que o sub-setor A é
constituldo por tr€s sub-sctores ¢ o sctor B por quatro sub-sctores Estes, por sua vez, agrupam
arecas menores denominadas unidades hidraulicas que formam os lotes familiares de 3,89 ha. Do
lotcamento final resultaram 117 lotes, assim distribuidos: 47 lotes no setor A ¢ 70 lotes no setor B.

A oferta d"igua sera garantida pelo agude Camaubal com um volume maximo de 87,69 hm’.
O volume regulanzado, com 90 % de garanta, ¢ da ordem de 2,52 hm® mensais equivalentes a
uma vazio continua de 960 I's

A area a ser irvigada esta situada nas pequenas chapadas que se estendem a margem esquerda
do no Poti, distante aproximadamente 5 Km do ponto de captagio (galeria do agude Carnaubal). E
formada por Latossolos e Podzélicos, de um modo geral, de bom potencial agricola, classificados
como 28 na classtficacio de terras para trngacglo ¢ que devero ser umgadas por aspersio.

Divide-se em duas arcas, com formatos bastante irrcgulares. separadas por um pequeno
riacho ¢ cortadas por pequenos talvegues. O centro da area irngada tem o seu ponto mais alto na
cota 347,00, portanto com um desnivel geométrico de 56,00 m em relagdo a cota minima de
operagdo do agude que € 2 291,00

A infra-estrutura hidraulica principal do projeio consiste basicamente de dois sistemas: o de
captagie, adugdo e distribuigdo principal funcionando 20 horas por dia, e o de distribuigdio tnterna
por uma rede pressurizada para lote de aspersio do projeto com 16 horas diarias de bombeamento
e imgagho localizada, também com 20 hs.

Interligando estes dois sistemas foi previsto um sisterma de adugio complementar composto
de adutoras gravitarias.

O sistema de adugdio ¢ composto de uma estagio de bombeamento alimentada dirctamentc
sob carga na tomada do fundo da barragem carnaubal. A estac3o, com capacidade de 422 I's em
20 horas de bombeamento, recalca para o projeto a uma altura manomeétrica (AMT = 48,42
m.c a), através de duas adutoras (AP.O) em paralelo uma com didmetro de 300 mm e a outra com
600 mm e 300 mm, em ferro dictil. Esta adutora descarrega em seu final num reservatério de
compensagdo ¢ controle, ji construido, no interior da &rea irrigada (Setor B). No reservatério
funcionard um sistema de sensoriamento ¢ transmissdo dos niveis para o local da EB-Principal,
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O setor A ¢ alimentado dirctamente pela adutora principal de distribuigio A (AP.A) que
deriva da adutora principal O (AP.Q), antes de chegar ao reservatorio, ou seja, a 3.958 m a partir
da estaglio de bombeamento.

Esta adutora de cxtensio total de 2.154,60 m, sendo 1.042,90m ¢em ¢ = 400 mm ¢ vazio de
141,00 Vs, 905,70 m em ¢ = 300 mm ¢ vaziio de 96,00 I's ¢ , finalmente, 206,00 m em ¢ = 300
mm ¢ vazio de 45,00 Vs.

O setor B, por outro lado, é alimentado dirctamente pelo reservatério de compensagdo,
através da adutora principal B (AP.B) (em funcionamento - 1° ctapa), que funciona gravitariamente
a partir do reservatdrio. A adutora principal de distribuigiio tera um trecho inicial de SO mem ¢ =
600 mun € vaziio 294,40 I/s, um trecho intermedidrio de 568,50 m em ¢ = 400 mm e vazio 150 I/s
¢ um trecho final de 207,40 m em ¢ = 300 mm ¢ vazio 99,00 I/s. A extensao total desta adutora &
de 825,90 m. Da adutora AP B, deriva a adutora principal Bl (AP.B1) com uma extensio total de
202,45 m em ¢ = 400 mm ¢ vaziio de 144,40 Vs (permanccen atendendo o sistema de aspersdio,
sub-setor Bl em funcionamento).

O reservatorio é serm enterrado ¢ tem, volume maximo de 12.558 m’, sendo
aproximadamente 1.000 m® para compensagdo diaria entre os sistemas principais ¢ secundinos e o
restante para o controle de operagdo das bombas da EP - principal. O seu formato € tronco-
piranidal com fundo 80 x 80, altura 2,10 m, taludes 3.2 e revestimento em placas de concreto 0,08
m de espessura. Essa obra ja foi executada na fase inicial de implantag3o do projeto.

O sistema de reservagio foi concebido de maneiro que, as adutoras principais AP.A ¢ AP.B,
possam, a partir do reservatorio, funcionar gravitariamente, alimentando sob pressio minima de 2
m.c.a, os barriletes de sucqgdo das estagdes de bombeamento que funcionardo de forma semelhanic
2 um “booster”.

O difmetroc minimo das adutoras pressurizadas sera de 75 mm, podendo atingir 0 didmetro
mixinw de 300 mm, para a vazlo do sub-setor hidrauhico constituido em média por 20 unidades
hidréulicas ou lotes famdliares.

3.2 - DESCRIGAO DAS OBRAS E OUTROS COMPONENTES DO PROJETO

3.2.1 - CAPTAGAO E ADUGAO

3.2 1.1 - Tomada d'agua

A captagio d’agua sera feita dirctamente na boca de jusante da propria tomada d’dgua de
funde do Aqude Camaubal que se liga a uma “adutora de sucgdio™ para alimentar sob carga, o
barrilete de sucgdo da estacio de bombeamento principal com a vazio de 422 Ifs. A vazio total da
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tomada ¢ de 922 Ifs, sendo que 500 I/s sdo destinados ao projeto Poti ¢ abastecimento de Crateis ¢
422 I/s para o Projeto Graga,

O objetivo principal da adaptagio da tomada d’igua foi poder alimentar as bombas da
estaglio, de modo que elas funcionem sob pressdo do nivel d’agua do rescrvatonio 3 montante.
Pode-se, assim, utilizar bombas de eixo horizontal, naturalmente escorvadas ¢, ainda, economizar
energis quando o nivel do reservatorio estiver elevado.

A alimentagio das bombas com vazio total mixima, para 20 horas, de 422 Vs sera feita
através da adaptagdo dos dois tibos & = 500 mm que constituem a tomada d’dgua, que serdo
reunidos ¢ ligados a uma adutora de sugdio de ferro ductil, & = 700 mm e 319,20 m de
comprimento.

Esta adutora de suc¢do alimenta, sob carga do nivel de montaate da barragem, o bamilete de
sucgdo da estacio de bombeamento principal (EB.P). Foram previstas comportas deslizantes no
talude de montante ¢ duas vilvulas dispersoras na extremidade de jusantc da tomada. No final da
adutora de sucgdo, junto 3 estagio de bombeamento principal, foi previsto uma “chaminé de
cquilibrio”, como scguranga contra golpes de arictc no caso de parada das bombas, por falta de
encrgia elétrica, que desta forma n3o se propagard pela tubulagido da tomada no interior do macigo
da barragem.

Conceitualmente a estagio EB-PO funcionara de forma semelhante 2 um booster sob a carga
do nivel da barragem no barrilete de sucgdio. Para que sempre se tivesse carga positiva no flange de
sucgdio das bombas, mesmo quando o agude estivesse no nivel mintmo operacional (cota 291 m)
Foi necessério assentar as bombas com eixo na cota 289,175 m ¢ piso da casa de bombas na cota
288,40 m.

Para atender aos condicionamentos acima, a obra civil da EB.PO foi concebida como em
“pogo seco” com a lage de fundo na cota 288,40 m ¢ plataforma na cota 291,50, portanto com

3,10 m de profundidade.

A obra civil onde serdo instaladas as bombas, na realidade consiste de uma “caixa de
concreto” com dimensdes internas de 9,50 x 4,50 x 3,30 {c x L x H), que por fins de economia nio
tera cobertura, devendo as bombas funcionarem ao tempo. Esta solugdo permitiu que evitasse toda
uma esirutura portanie em concreto armado para montagem de uma ponte rolante ou mesmo de
uma talha em monovia, que foram substitiidos por um simples pértico mével ¢ portatl, de
estrutura tubular com rodas sobre trithos montados nas paredes laterais do pogo. Além disto, ainda
existe a possibilidade de um carro tipo “munk” poder simplesmente estacionar na plataforma ao
lado e movimentar todos o8 equipamentos na montagem e desmontagem

Para esgotar a agua da chuva que precipitara diretamente no pogo da estagio ou mesmo,
cventualmente, que vaze das proprias tubulagdes, foi previsto uma bomba do tipo submersa com
vazio de 1,50 m*h ¢ AM.T. de 8,00 m e funcionamento automatizado por béias. Como garantia
contra defeitos e falta de energia no periodo das chuvas foi previsto um equipamento de reserva

060017




)
s

completo e, amda, uma bomba manual do tipo pustio que permitird o esgotamento por uma Unica
pecssoa no caso extremo de nenhuma das bombas elétricas funcionarem.

O controle da operagio dos conjuntos sera feito a partir de uma casa de comando situada ao
iado, onde estio abrigados todos 08 quadros de partida, protegio ¢ comando. O confrole da
operaglio tera as opgdes manual e automatica, porém sempre sera feito em fungiio das informagSes
remotas recebidas sobre 0s niveis do reservaténio de compensagdo ¢ controle existentes no intenor
da arca irrigada.

No volume de memorias de calculo, apresenta-se toda a metodologia do projeto da EB.PO e
anda as curvas de¢ alturas manométricas totais do sistema, que permitram 0 correto
dimensionamento das bombas. Estas curvas deverdo ser partes integrantes do dossié de
concorréneia para que os participantes tenham conhecimento das particularidades do sistema de
bombeamento, como pode-se citar a grande variagio das alturas manométricas em fun¢io da
variaglo do nivel d’agua no agude Carnaubal.

3 2 1.2 - Estagéio de Bombeamento principal de Adugio e Recalque - EB.PO

Conforme for descrito no funcionamento da tomada d’agua a estagio de bombeamento
principal EB-P devera bombear diretamenie da boca de jusante da galeria, através de uma
tubulagio ¢ = 700 mm, onde se encontram acopladas as tubulagdes de sucgio das bombas. A
vazio de 422 I/s, que corresponde a vazio de 20 horas de funcionamento didno sera recalcada
numa adutora de 4.93 Km de comprimento, com altura manométrica total maxima de 48,42 m.c a.
¢ didmetro 600 mm nos 1 322,49 m iniciais, passando para didmetro 500 mm nos ultimos 3.610,00
m até o reservatorio. Paralelamente {4 existc uma segunda adutora com didmetro constante de 300
mm que foi mplantada na fase inicial do projeto para atender ao Setor 1B de aspersdo
convencional ja em operagdo.

Pelas condigOes especiais ¢ favoraveis de funcionamento, definu-se que a cstagdo sena
equipada com bombas centrifugas de eixo horizontal.

Foram previstas quatro bombas, com trés ativas ¢ uma de reserva, 0 que equivale a uma
vazio unitiria de m141 Vs ou 507,6 m*/h.

Considerando a altura manométrica total Amt = 48,42 m.c.a, a poténcia de cada motor
devers ser de 150 CV, Para alimentar os trés (miximo de motores ativos), foi prevista uma
subesta¢3o transformadora de 450 kVA composta de 2 transformadores de 225 kVA.

Como medida de seguranga, para dimumwir a posmbihdade ou intensidade de golpe na

cstrutura da cstaglio de bombcamento, previu-se, 20 longo da adutora ¢ em locais estratégicos uma
chaminé de equilibrio ¢ dois reservatorios tipo one-way.
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3 2 1.3 - Adutora Prineipal (Agude / Projeto)

A adutora principal (agude/projeto) sera constituida por duas tubulagdes paralelas. Uma ja
instalado com DN 300mm em ago zincado para uma vazdo de 70 s e outra tubulagio a ser
instalada, em ferro ductil, com DN 600 mm nos primeiros 1.322,49m ¢ DN 500 mm nos 3.610 m
finais, totalizando 4.932,49m de extensdo ligando a EB até o reservatério de compensagio no
interior do projeto.

Para prote¢io contra golpes de aricte na parada brusca das bombas por falta de energia, for
previsto um sisterna de protegdo com uma chaminé de equilibrio ¢ dois reservatorios “onc-way”
locados em pontos estratégicos da tubulag3o, de tal maneira a se evitar os picos de depressdo ¢
conseguentements o rompimento da coluna liquida, cuja ocorréncia podera clevar perigosamente
os picos de sobrepressio.

3 2 1.4 - Reservatoric de Compensa¢#o e Controle (Ja executado)

O reservatdrio de compensagiio terd a fungio de compensar as diferengas de vazdes entre o
sistema principal de captagdo/adugdo/recalque, com 20 horas de operagdo didria, € as estagdes de
aspersdo e irrigacio locahzada e, ainda, permitir 0 conirole racional das quantidades de bombas em
operagdo ¢ dos tempos de operagdo entre as paradas ¢ partidas de cada bomba. Esse reservatdrio ja
constnido na 1? etapa do projeto

3 2 1.5 - Adutoras Principais de Distribuicao

880 duas as adutoras principais de distribuicio. Foram projetadas com o cuidado especial
para funcionarem gravitariamente alimentando as cstagdes de bombeamento dos setores a A e B.

A adutora AP-A do setor A ¢ derivada diretamente da adutora principal AP-PO, podendo ser
alimentada tanto sob pressio, quando a estagiio principal EB-PO estiver funcionando, como
gravitagiamente pelo reservatorio quando nenhuma bomba desta estiver funcionado.

A vazio inicial da AP-A ¢ 141 Us ¢ a final ¢ 45 Vs Ao longo dos seus 2,16 Km de
comprimento, alimenta as estagdes de bombeamento EB, 1A, 2A ¢ 3A com os diimetros de 400
mm (1,04 Km) ¢ 300 mm (1,11 Km).

A adutora AP.B do setor B se inicia no reservatério de compensagdo ¢ funciona sempre
gravitdfiamente alimentando as EB”, 1B, 2B, 3B e 4B, sendo a EB.1B alimentada por uma
adutora AP-B1 derivada a 50 m do seu inicio.

A vazio méaxima conduzida pela AP-B em seu micio € 294,4 Us e no trecho final 99 Is. O
comprimento total ¢ de 0,83 Km, sendo 0,05 Km de difmetro 600 mm, 0,57 Km de didmetro 400
mm ¢ 0,21 Km de 300 mm.

060019



Os tragados dessas adutoras ¢ a localizagao das estagbes foram definidos de tal maneira, que
a partir do reservatono de compensagio sempre se pode manter uma carga piezométrica mimma de
2,0 m.c.a. em qualquer ponto da adutora ¢, principalmente nos locais das cstagbes.

Os calculos hidraushicos sido apresentados na forma de planithas no volume de memorias de
calculo, Utilizou-se a formula universal de Colebrook para calculo das perdas de carga comE = 0,1
mm A escolha dos didmetros foi definida em funglo da carga disponivel para garantir o
escoamento gravitirio a partir do reservatério, mas na maioria dos casos foi possivel utilizar o
didmetro econdémico segundo a metodologia de ctimizag3o que se adotou para todo o projeto.

No Quadro 3 1 estio apresentados as caracteristicas basicas das adutoras por setor.

QUADRO 3.1

ESTACOES DE BOMBEAMENTO - DADOS E CARACTERISTICAS BASICAS

DISCRIMINACAO SETOR A SETOR B

1A | 2A | 3A 1B 2B 3B 4B
N° DE BOMBAS ATIVAS 2 2 2 4 2 2 2
N° DE BOMBAS RESERVA 1 1 1 ¢ 1 1 1 i
VAZAO POR BOMBA (I/s) 22,50(25,50| 22,50 144,40 | 25,50 | 24,00 | 25,50
TEMPO DE FUNCIONAMENTO| 20 | 20 20 | 16 20 20 20
¢h) | |

POTENCIA DE CADA MOTOR! 25 | 30 25 40 30 30 30

(CV) ' ! I

ALTURA MANOMETRICA 50,00 60,00 50,00 46,55 | 60,00 ! 63,00 | 60,00
(m.c.a) i

TIPQ DE BOMBA | CENTRIFUGAS DE EIXO HORJZONTAL.

3.2.1.6 - Estagles de Distribuigho e Pressurizagto

As estagdes de distribuicdo sob pressio deverio ser alimentadas diretamente pelas adutoras
gravitérias com vazdes que variam de 45,00 a 144,00 s por estagdo e alturas manométricas de 46
a 63 m.c.a. Ao todo s0 sete estagdes, que em termos funcionais operario de forma semelhante a
um booster, com o barrllete de sucgio sendo alimentado dirctamente pelas adutoras de distribuig3o.

O dados ¢ caracteristicas principais de todas as estagdes estio apresentados no Quadro 3.1
As bombas serdo do tipo centrifuga de eixo horizontal, com motores de 4 polos/1760 RPM ¢
380 V. Cada estagio corresponde a um sub-setor hdraulico que por sua vez forma os setores

hdraulicos A ¢ B. Dessc modo, teremos trés cstagdes no setor A ¢ quatro no setor B. As bombas
serdo acionadas por motores de 25 CV, 30 CV ¢ 40 CV alimentadas por subestagdes
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transfosmadoras aéreas de 75 kVA e 225 kVA. Foram previstas 3 bombas para cada estagio,
sendo 2 ativas ¢ uma de reserva. No sctor de aspersdo ja instalado permanccera 4 bombas ativas ¢
1 reserva.

3.2.1.7 - Adutoras de Distribuigdo Pressurizada

O sistema de adutoras de distribuicdo pressurizado ¢ composto por uma adutora principal €
por adhitoras secundirias ¢ tercidrias que transportam as vazdes necessarias a unidades ndriulicas.
As carscteristicas das adetoras podem ser vistas mo Quadro 3.2.

QUADRO 3.2

ADUTORAS DE DISTRIBUICAO E PRESSURIZACAO

SETOR A SETOR B
' TRECHO
DISCRIMINAGCAO 1B |0-1[1-2:2-3
AP-A [ 1A | 2A | 3A | ESTACAO
i - 12B/3B| 4B
VAZAO (V) 141,0 1141, | 96,0| 45,0 §144,4 294,41 990 | 150,0
0
DIAMETRO () 400 | 400 | 300 | 300 | 400 | 600 | 300 | 400
COMPRIMENTO (m) 1042, |13,00(905,7206,0 202,4 | 50,0 |207.4 |568,5
9 0 0 5 7 1
VELOCIDADE (m/s) 1,12 [ 112138059 1,15 | 1,03 | 141 | 1,70
PERDA DE CARGA UNITARIA (m/Km) 2,6 26 | 4,8 1,0 2.7 1,4 5,9 2,9
MATERIAL PROPOSTO FOFO | FOFQ | FoFo | FoFo | FOFo | FOFO | FOFo | FOFo

3.2.2 - Si1STEMA ELETRICO

3.2.2.1 - Subestagsio da EB-P

Atalmente exisic uma estagdo aérea de 225 kV A que vai ser reinstalada no terreno natural
sobre plataforma de conercto. O projeto prevé a instalagio de mais um transformador de 225 kVA,
tambéen sobre plataforma de concreto, para uso no tempo

Esta prevista a construgiio de abrigo para os quadros de protegdo, comando ¢ controle das
bombas. O Quadro 3.3 apresenta as cargas do projeto.
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3 2 2.2 - Subestagho das EB's de Distribui¢céo e Pressuriza¢éo

No setor 1B de aspersio ja em funcionamento, cxiste um transformador de 225 kVA em
instalagdo aérea. O sistema de protegio comando ¢ controle dessa EB funciona abrigado

Para as demas estagdes de bombeamento, esta previsto a instalagio de outros 6

fransformadores de 75 KV A, aércos, com sistemas de protegdo, comando ¢ controle individuais,
para funcionarem também abrigados.

QUADRO 2.3 - ARGAS DO PROJETO

OUTRO NOME | POTENCIA UNITARIA | QUANT.| POTENCIA | TOTAL
OU TIPODA EB | DOS MOTORES (CV) (CV) (kVA)
PRINCIPAL 150,0 3+1 450,0 2x 225
' 1A 25 2+1 50 75
SETORA © 2A | 30 2+1 60 75
| 3A 25 2+1 50 75
1B 40 4+1 160 225
SETOR | 2B 30 2+1 60 75
B 3B 30 2+1 60 75
. 4B 30 2+1 60 75
TOTAL 950 1125

3.2.3 - INFRA-ESTRUTURA PARCELAR

Como obras ¢ servigos de infra-estrutura interna parcelar, em relagdo aos setores de irrigagao
localizada a serem implantadas, considerou-s¢: o0 desmatamento com limpeza da area. Com relagio
ao Setor 1B de aspersfo ja instalado, além desses beneficios, foram distribuidos as linhas moveis
de funcionamento ¢ de espera.

3 2 4 - SISTEMA VIARIO

O acesso a area do projeto pode ser ferto através da CE-075, em revestimento primario, que
a corta na direg3o norte-sul, ligando a cidade de Cratetis a Novo Onente.

Como estrada a ser construida, compondo a infra-estrutura propria do projeto, previu-se
estrada principal de operagdo ¢ manuteng3o ao lado das adutoras AP.A ¢ AP.B.

Em rela¢do as adutoras, principal AP-PO e AP-1B (construida ¢ em operagio), as estradas
de manutengdo ja se encontram construidas.
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As demais vias de trifogo dos setores do projeto serdio constituidos pelos caminhos de servigo
que desivario da cstrads principal ¢ dardo acesso a todas as parcelas.

3.2.5 - INFRA-ESTRUTURA COMPLEMENTAR

Como infra-estrutura complementar estio computados cercas, porties ¢ mata-burros.
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4 - CUSTOS DO PROJETO
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CONSULTORES

O resumo dos custos encontram-se no quadro 4.1.

A quantificagXo ¢ estimativa de custo dotalhwda ¢std apresentada no Volume III - Orgamento.
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